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By conducting internationally distinguished education and research 
in science and technology in Okinawa

沖縄において国際的に卓越した科学技術に関する教育研究を行うことにより

1. OIST’s Objectives / 大学院大学の目的

Contribute to the promotion and self-
sustaining development of Okinawa

沖縄の振興及び自立的発展に寄与

Contribute to the development 

of science and technology worldwide

世界の科学技術の発展に寄与

2.  OIST’s Concept / 大学院大学の基本理念

① Best in the world  世界最高水準

② International  国際性

③ Flexible  柔軟性

④ Global Networking  世界的連携

⑤ Collaboration with Industry  産学連携

（OIST School Corporation Act）
（沖縄科学技術大学院大学学園法に規定）

What is OIST? 沖縄科学技術大学院大学
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https://www.slideshare.net/YoshikiIshida/ix-23175279



https://www.slideshare.net/YoshikiIshida/ix-23175279



https://www.akamai.com/jp/ja/multimedia/documents/secure/network-function-virtualization-white-paper.pdf
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ネットワーク利用形態の変遷

集中処理型コンピューティング
端末は文字情報のみ

分散処理型コンピューティング
クライアント・サーバー型
様々なプロトコル

シンクライアント
文字と画像情報
X11など

クラウド・コンピューテイング
Web, Ajax

SaaS (Software as a Service)など



Google Data Center

https://www.google.com/about/datacenters/inside/locations/



Google Data 

Center

Photo: Google



https://azure.microsoft.com/en-us/global-infrastructure/regions/



http://www.snowden-movie.jp/

映画「スノーデン」

• 国内封切 2017年1月27日

• アメリカ国家安全保障局（NSC）に勤務していたコ
ンピューター専門家のエドワード・スノーデンが、
アメリカが収集していた膨大な外交機密情報を
「ガーディアン」誌に2013年6月に暴露し、亡命した
実話に基づく

• FacebookなどのSNSやメール、電話の盗聴など個人の
プライバシーが国家によって盗聴・悪用され、罪の
ない一般市民の人生が無残に踏みにじられていく様
子がリアルに描かれている

• プライバシーと国家安全保障のあるべきバランスと
は？

http://www.snowden-movie.jp/


映画「ドリーム」

• 国内封切 2017年9月29日

• 白人と有色人種の分離政策が行われていた1961年の
バージニア州でNASAのラングレー研究所で有人宇宙
ロケット「マーキュリー計画」の軌道計算に取り組
んだ3人の黒人女性たちの物語

• NASAにIBMの大型電子計算機が初めて導入された際
の数学者とプログラマの役割の変化や時代の変化が
ユーモラスに描かれている

• IBMのwebサイトではIBM独自の予告編を見ることが
できる

https://www.ibm.com/thought-leadership/hidden-figures/jp-ja/

https://www.ibm.com/thought-leadership/hidden-figures/jp-ja/


アポロ11号

Photo Credit: NASA/KSC

1969年7月16日打ち上げ

21日月着陸(日本時間)

24日帰還

当時のヒューストンの管制コンピュータ
IBM 360/75 ~ 1 MIPS

現代のパソコンの約1000分の1

Chariots For Apollo, ch7-6

http://www.hq.nasa.gov/office/pao/
History/SP-4205/ch7-6.html

搭載コンピュータ
Apollo Guidance Computer
http://en.wikipedia.org/wiki/

Apollo_Guidance_Computer



ENIAC
1946年完成 真空管17,468本

U.S. Army Photo / Wikipedia



コア・メモリ





日本のインターネット黎明期

• 1984年東工大と慶應大を接続（JUNET 村井純氏）

• 1988年WIDEプロジェクト発足

• 1991年 JNIC (JPNIC)発足

• 1993年 IIJが日本初の商用インターネットサービス開
始

• 1999年商用ADSLスタート



HEPnet-Jの誕生

http://www2.kek.jp/proffice/archives/3w/



https://en.wikipedia.org/wiki/Moore%27s_law



ドメイン数の増加（1994〜2017）

https://www.isc.org/network/survey/



光ファイバー伝送容量の増加

http://www.nict.go.jp/publication/NICT-News/1306/02.html

1年で約2倍の回線容量→ 30年で10億倍



インターネットの歴史

• 1969年に米国国防総省高等研究計画局が実験用・研究用に開発
したARPANET (Advanced Research Projects Agency Network)が出
発点

• 当初は軍事機関と大学のメインフレーム計算機を分散型で接続
する専用ネットワーク

• 70年代から80年代にかけて、ARPANETに参加できない大学や
研究所を結ぶUSENET, CSNET, BITNETなどのさまざまな類似
な常時接続ネットワークが出現

• 1983年、UNIXにTCP/IPが組み込まれる

• 1986年、NSF(アメリカ科学財団)のNSFnetが発足

• 1987年、世界初の商用ISPであるUUnetが発足

• 大学の研究者を中心に自由闊達な研究活動の舞台へ

• 1990年代の商用ISPの普及と、パソコンの高性能低価格化、web
の普及により爆発的に成長→ 世界的規模の情報通信基盤へ

参考URL: http://www.watch.impress.co.jp/INTERNET/www/article/2000/0105/history.htm他



Request for Comments - SMTP



プロトコルの階層

• 通信の取り決めには様々な階層があり、それ
ぞれの階層のプロトコルは独立に定められて
いる

• 書留郵便の例：

お父さん
お元気ですか？

お父さん
お元気ですか？

書留郵便 印鑑
配達証明

住所
氏名

表札 郵便受け

郵便局層

住所・ポスト層

書留層

メッセージ層

それぞれの層における
「取決め事項」は
お互い独立



TCP/IPパケットの構造

IP

データグラム

TCPヘッダ部
(20byte)

データ部

データ部
IPヘッダ部

(20byte)

TCPパケット

Ethernet

フレーム
データ部

IPヘッダ部
(20byte)

Ethernet

ヘッダ部
(14byte)

TCPヘッダ部
(20byte)

TCPヘッダ部
(20byte)

Ethernet

フッタ部
(4byte)

封筒の中身封筒の表書き

Ethernet上での典型的な最大値(MTU)は 1,500 byte

• TCP/IPの各層で封筒の中に封筒を入れるようにヘッダ部を加えて
いく

UDPヘッダ
の場合 8byte



Tim Berners-Lee博士との出会いhy 

Berners-Lee in 1992

ftp://kekux.kek.jp/



Request for Comments - WWW

RFC1866 HTML

RFC1738 URL

RFC1945 HTTP



1994年頃のKEKのweb



LANL XXX Preprint Server



ボクにもわかる先端科学 (現・キッズサイエン

ティスト)

1998年5月よりホームページ

改訂と一般向けページの編集

に着手

制作

ｗｗｗワ−キンググル−プ
阿部勇、相沢隆司、藤井恵介、加藤晃一、

小林克巳、加門弘雄、久野良孝、橋本清治、

森田洋平、本橋せつ子、野竹登良、大見和史、

高崎貞則、東郷雄一、魚田雅彦、柳町幸治、

渡瀬芳行

制作協力
茨城県立つくば工科高等学校

仁木浩二講師

茨城県立竹園高等学校理科教室

（主任高橋智教諭）

茗溪学園中学校高等学校

藤井健司 教諭

つくばビジネスネットワーク
（異業種交流会）

小田部文彦、中島博幸、田崎知子、塚田昌彦、

山田博之、檀裕也、小林加奈子、鈴鹿順美

公開：1998年12月末



高柳雄一氏との出会い

NHK科学解説委員（当時）

KEKに設置された広報室の初代室長
として着任 2001年10月〜 2003年3月

研究職と兼務の広報室員として広報
用webサイト構築などに協力



戸塚洋二氏との出会い

KEK機構長 2003年4月〜2006年3月

初代広報室長高柳氏の定年退官に伴
い広報室長の公募

2003年7月より広報室へ

研究最前線

一般社会

基礎研究

教育

未知の知識

成果紹介

メディア対応

見学者

質問

知的好奇心
理解・共感
予算



KEKコミュニケーションプラザ



InterAction

CERN, DESY, SLAC, 

Fermilab, KEKなど、世界
の高エネルギー研究所の
広報担当者のネットワー
ク

国際共同実験の
世界同時プレスリリース
などを調整





Credit: Arthur 

Tsang/Reuters 



http://www.huffingtonpost.co.uk/2013/06/04/tiananmen-

square-yellow-duck-meme-weibo_n_3383181.html



https://twitter.com/jkrums/status/1121915133

http://wwws.warnerbros.co.jp/hudson-kiseki/

旅客機不時着事故

• 2009年1月15日にUSエア
ウェイズ1549便のエンジン
がバードストライクによっ
て停止し、機長のとっさの
判断でハドソン川に不時着
した

• 付近を通りかかったフェ
リーの乗客が撮影した写真
のツイートが世界を駆け巡
る事故の第一報となった

• Twitterが世界を変革しうる
メディアであることを示し
た象徴的なツイート

http://wwws.warnerbros.co.jp/hudson-kiseki/
http://wwws.warnerbros.co.jp/hudson-kiseki/


“アラブの春”

Credit: Diario El Tiempo



https://www.slideshare.net/NVIDIAJapan/nvidia-deep-learning-institute-2017



「ビッグデータ」から「ディープラーニ
ング」へ

http://www.softbank.jp/sbnews/entry/20170208_01



ベイズの定理

P(E) 事象Eが発生する確率
P(B) 事象Bが発生する確率（事前確率, prior probability）

P(E|B) 事象Eが起きるための事象Bに至る確率（尤度）
P(B|E) 事象Eが起きた時の （事後確率, posterior 

probability ）
事象Bの確率



- 適切な単語の組み合わせを選ぶこ
と

- 各単語の出現頻度を正確に知るこ
と

が判定精度を上げるために
重要！

P(迷惑|メール) > P(大切|メール) → 迷惑メールと判定す
る
P(迷惑|メール) < P(大切|メール) → 大切メールと判定す



“インターネット”のこれから？

• ありとあらゆる経済活動のデータがクラウドへ（ビッグ
データ）

• ヒトだけでなくモノもデータを収集し蓄積する（IoT）

• デバイス単体の演算性能向上は限界（ムーアの法則の終
焉）

• データとデータの関連性を抽出するノウハウが市場を席
巻する命綱（情報の寡占化）

• 利便性とプライバシーとセキュリティのバランスが今後
はさらに急激に変化してくる



https://twitter.com/chinshonatsuyo/status/908978089211731971

https://twitter.com/chinshonatsuyo/status/908978091686424577

https://twitter.com/chinshonatsuyo/status/909029549832204288

https://twitter.com/chinshonatsuyo/status/908978089211731971
https://twitter.com/chinshonatsuyo/status/908978091686424577
https://twitter.com/chinshonatsuyo/status/909029549832204288


“A Few Months”

• がんと闘う戸塚洋二氏が2007

年
4月から亡くなる8日前の2008

年
7月2日まで、自らの闘病の記
録をブログに克明に記録

• 立花隆氏が書籍化

• NHKドキュメンタリー「物理
学者・戸塚洋二がんを見つめ
る」




